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poule au pot que le roi Henri IV souhaitait & tous
les laboureurs dun royaume pour leur souper du (i-
manche.

R S

’ECORCE DE COTO ET LA COTOINE

Le colo, orviginaire de la Bolivie, fut importé, pour la
premiére fois en Europe, en 1873, sous le nom de china-
colo, nom impropre, puisque cetle éeoree ne présente
aucune analogie avec celle du quinguina, Dans le pays
d'origine, on l'avait employé duns la goulte, le rhuma-
tisme et surtout dans les diarrhées; von Gielt (de Mu-
nich), qui expérimenta le premier, en Europe, le coto
sous firme de poudre 3 la dose de S0 cenligrammes, ou
de teinture 3 la dose de 10 goutles toutes les deux heures,
reconnut celle derniére action thérapeutique. Mais bicotot,
Burkart (de Stutigart), tout en confirmant les observa-
lions précédentes, déclara que celle substance avait
quelques inconvénients, puisqu'elle provequait, & la lon-
gue, une véritable répugnance de la part du malude, des
douleurs gastriques el des vomissemenis, dus & Ia pré-
sence d'une résine dcre et d’huiles essenticlles. La décou-
verle de J. lobst, qui parvint, en 1873, 4 isoler le prin-
cipe actif, la coloine, du eolo verwm, et la paracoloine
d'une espice voisine, le paracoto, fit entrer ce produil
duns le domnaine de la pratique,

La cotoine (C2211480¢) cristallise en aiguilles quadrati-
yues jaunes, ressemblant i Vacide gallique du commerce,

—_—lre—

LE FLUOR

Le chimiste ne se horne pas i étudier les pro-
priétés des substances qui existent b la surface du
globe, il les décompose, il les analyse el sait en
extraire des corps qui ne se rencontrent pas isolds
dans la nature. L'or, I'argent, le cuivre, le soufre,
se trouvent bien & I'élat nalif dans certains terrains
géologiques, mais 1'aluminium, le sodium, I'iode,
le chlore et ln plupart des corps simples, ont étd
isolds par T'art du chimiste; ils ne se rencontrent
sur notre globe que dissimulés i I'état de combinas
sons avee d'autres subslances,

Unissant entre enx les corps ainsi isolés, le chi-
miste arrive i fabriquer de toutes pitces un grand
nombre de produits absolument artiliciels. En outre,
la clussification des corps, obtenue par les analogies
que présentent leurs combinaisons, lui permettent
de prévoir I'existence de composés qui doivent oc-
cuper une place déterminde dans des series.

L'une de ces séries ou familles de corps simples
les plus intéressantes parmi les métalloides, est celle
du chlore yui comprend avec ce dernier corps I'iode,
le brome et le Mluor. Le fluor était placé dans celle
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Lamille, quoique son existence ail été jusqu'ici abso-
Inment hypothétique. On ne connaissait pas le fluor,
on ne l'avail jamais isolé, Il était rangé par sup-
position dans cette famille parce que Fon connais-
sait 'acide fluorhydrique, corps trés volatil, offrant
des analogies considérables avee I'acide chilorhydri-
que, l'acide bromhydrique et I'acide iodhydrigne.
Ces trots derniers acides
sont formés d'un atome
d'hydrogtne, uni i un
atome de chlore, de
brome et d'iode. L'acide
fluorhydrique paraissait
devoir étre  formé de
méme  d'hydrogine et
d'un corpssimpleencore
inconnu, le fluor.

Un de nos chimistes
les plus distingués,
M. I1. Moissan, est arrivé
récemment, pour la pre-
miere fois, & décom-
poser cet acide fluor-

Fig. 1 e1 2. — Conpe du the de platine pour la décompuosition
dee Pacide Auorhiydeique ot détail do houchon de flasrine

el le platine. 1l fallait done prendre des dispositions
toutes particuliéres pour le soumettre & action du
courant électrique.

Quand Iacide fluorhydrique est placd dans le tube
de platine ainsi bouchd, on y fuit passer un courant
€lectrique; on obtient an pdle positif un corps
gazeux comburant, avant des propriétés nouvelles
que M. Moissan a re-
connu pour élre le
llnor, et au pole négatil
un gaz combustible qui
st de I'hydrogéne,

La  préparation e
I'acide fluorhydriquesur
leyuel on doit opérer
offre des diffienltés;
nous indigquerons ici son
mode de préparation,
daprés M. Moissan,

« Pour oblenir I'acide
Nuorhydrique pur et an-
hydre, on commence par
préparer le fluorhydrate de

hydrique, et a Uisoler en ses éléments eonstitu~ | fluorure de potassivm, en prenant toutes les précautions

fs : I'hydrogéne et le
flnor.

Ladécouverte du fluor
est un fait d'une grande
importance , puisque ,
tout en dotant la science
d"un corps novveau, elle
offre une haute portée
théorique.

M. Moissan, dont nous
allons analyser les com-
munications a "Acadé-
mie des sciences, est ar-
rivé & décomposer l'a-
cide fluorhydrique par
un courant électrique
fourni par des piles
Bunsen. La figure 1
donne la disposition de
I'appareil. L'acide
fluorhydrique convena-
blement préparé est in-
troduit dans un  petit
tube en U en platine,
dont les deux branches
sont bouchées au
moven dun bonchon
de fluorine, Les bou-
chons, dont le détail est
donné figure 2, sont traversés par une tige de pla-
tine qui conduit le courant jusque dans le liquide
a décornposer; la fluorine est garnie extéricurement
d'une vis deplatine : le tout est scellé pendant I'opé-
ration avec de la gomme laque. L'acide fluorhydri-
que attaque le verre et toutes les substances con-
nues, sauf la fluorine (fluorure de caleium naturel)

Fig. 3.— Disposition de la cornue de platine employéce pour In pri-
paration de I"acide fluorhydrigue anhydre,

indijuées par M. Fremy 1.
Lorsqu'on a oblenu ce sel
pur, on le desséche an
hain-marie, & 1009, et la
eapsule de platine qui le
contient est placée en-
suite sous le vide, en
présenee d'acide sulfuri-
fue conceniré et d(‘. dl}llx
ou Irois bitons de potasse
fondue an creuset d'ar-
gent, L'acide et In po-
tasse sont remplacés tons
les matins, pendant
quinze jours, et le vide
est loujours mainlenu dans
les cloches & 2 centimi-
tres de mercure environ.
Il faut avoir soin, pen-
dunt celle  dessiceation,
de pulvériser le sel cha-
que jour dans un mortier
de fer, afin de renouveler
les surfaces; lorsque le
flnorhydrate ne contient
plus d'eau, il tombe en
poussiére, el pent alors
servir & préparer l'acide
fluorhydrique, 11 est i re-
marquer que le fluorhy-
drate de fluorure de po-
tassium bien préparé est
beauconp moins déhquescent que le fluorure,

o Lorsque le fluorhydrate est bien sec, il est introduit
rapidement dans un alambic en platine que l'on a sécheé
en le portant au rouge peu de temps auparavant. On le
maintient & une douce température pendant une heme

 Annales de ehimie et de physique , 5* sévie, . XLVIL,
page b,
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ou une beure el demie, de fagon que la décomposition
commence trés lentement; on perd cetle premicére por-
tion d'aeide fluorhydrique formd, yui enlraine avee elle
les petites lraces dewu pouvant rester dans le sel. On
adapte alors le vécipient de plating et Uon chanffe plus
fortemnent, tout en conduisant la décomposition du fuor-
hydrate avee une certaine lenteur. On cntoure ensuite le
récipient d'un mélange de glace el de sel (fig. 3), et, a
partiv de ce moment, tout Macide fluorhydrique est con-
densé ot fournit alors un liguide limpide, bouillant i
19,5, trés hygroscopique el fournissant, comme lon
sait, d'abondantes fumdées en présence de humidité de
Puir, 3

La décomposition de 'acide fluorhydrique dans le

tube de platine nécessite aussi de grandes précau-
tions. 1l fuut, en oulre,
J |pérer hune basse tem-
pérature en plagant le
tube dans un rélrigé-
rant, Voici comment
M. Moissan rend compte
de cette partic de I'ex-
périence ct comment il
déerit les proprictés du
nouvean corps.

« Pendant quel'on pré-
pare 'acide fluorhydrique,
le tube en U en platine,
desséché  avee le plus
grand soin, a ¢1é fixé au
moyen d’un bouchon dans
un vase de verre eylin-
drique et entouré de chlo~
rure de méthyle (fig. 4).
Jusqu'au moment del'in-
troduction de lacide
fluorhydrique, les tubes
abducteurs sont reliés
des éprouvettes  dessé-
chantes contenant de la
potasse fondue, Pour faive

penétrer acide fluorhy- & : S s

Fig. 4. — Appareil pour lu décomposition do I'acide fuorhydrique
et la production du flnor,

drigue dans ce pelit appa-
reil, onm peut Pabsorber
par T'un des tubes Jalé-
raux dang le récipient méme ol il s'esl condense,

« Dans quelques expériences nous avons condensé di-
rectement l'acide fluorhydrique dans le tube en U en-

touré de chilorure de méthyle; mais, dans ce eas, on doit

veiller avec soin & ce que les tubes me s'obstruent pas
pur de peliles quantités de fluorhydrate entrainé, ce qui
améne infailliblement une explosion ou des projections
toujours trés dangereuses avee un liquide aussi corrosif,

¢ Lorsque l'on a fait pénétrer, 4 I'avance, un volume

déterminé d'acide fluorhydrique liquide dans le pelit

appareil en platine, vefroidi par le chlorure de méthyle
en ébullition tranquille, & T tempirature de — %37, on
fait passer, dans les Electrodes, le courant produit par
90 électrodes Bunsen, grand modile, montés en série,
Un ampére-métre placé dans le cireuil permet de se
rendre compte de l'inlensité du courant.

i Si lacide fluorhydrique renferme une petite quantité
d'eau, soil par manyue de soin, soit qu'on 'ait ajoutée

avec inlention, il se dégage tout d'abord au péle positil
de T'ozone qui n'exerce aucune action sur le silicium
cristallisé. Au fur ct & mesure que L'eau contenue dans
Facide est ainsi décomposée, on remarque, grice i I'am-
pere-métre, que la conductibilité du liquide décroit ra-
pidement. Avee de I'acide fluorhydrique absolument an-
hydre, le courant ne passe plus. Dans plusieurs de nos
expériences, nous sommnes arrives 3 oblenir un acide
anhydre tel qu'un courant de 25 ampéres élait tolalement
arréle,

i Afin de rendre ce liquide conducteur, nous y avens
alors ajouté, avant Uexpérience, une pelite quanlité de
fluorhydrate de fluorure de potassium séché et fondu t,
Dans ce cas, la décomposition se produit d'une fagon
conlinue ; on obtient, au pile négatif, de 'hydrogéne et,
au péle positif, un dégagement régulier d'un gaz inco-

lore dans lequel le sili-

v cum  eristallisé,  froid,

brile avec beaucoup dé-

clat, en se transformant

en fluorure de silicium,

Ce dernier gaz a élé re-

cucilli sur le mercure et
netlement caractérisc,

i Le bore adamantin de
Deville brale également,
mais avec plus de diffi-
culté, en se transformant
¢n fluorure de bore, La
pefite  quanlité de car-
bone et d"aluminium qu'il
renferuie enfrave la com-
binaison. L'arsenic et 'an-
timoine en poudre se com-
binent & ce corps gazeux
avec  incandescence. Le
soufre s’y enflamme, et
Iiode s’y combine avec
une flamme pile en per-
dantl sa couleur. Ce guz
décompose l'eau @ froid
en produisant de 1oxy-
gene et de 1'acide fluor—
hydrique ; cel oxygene est
ozonisé, ainsi que cela se
produit dans toutes les
préparations d'oxvgane qui
se font & froud.

¢ Le tétraclilorure de carbone est décomposé par le
fluor; aussitot que ce dernier arvive en confact du li-
quide, il se produit du chlore d'apris la loi des substitu-
tions de Dumas. I'une facon continue, le chlorure de car-
Lone absarbe le fluor et dégage alors du chlove. Le sulfure
de carhone prend feu en présence du fluor.

« Les métaux sont attaqués avec beaucoup nioins d'éner-
gie; cela tient, pensons-nous, i ce que la petite quantitié
de fluorure métallique formé empéche l'allaque détre
plus profonde. Le fer et le manganese en poudre, légére-
ment chauflés, brilenl en fournissant des élincelles, Le

potassiimn el 1¢ sodiiin de¥iennent fncarueicents ‘au con=
taet du Muor, en fournissant des fluorures dont la forme
cristalline est caractéristique. Le mercure absorbe enti®-

t Nous voppelons que les analyses de ce composé, faites par
Berzélius, par M. Fremy et par d'autres savants, eonduisent
exactement 4 la formule KL, HFL



ament le corps gareus en [ournissant du fluorure de
ereure de couleur jaune clair,

« Les corps organiques sont violemmentattagués. Unmor-
ceau de higge, plucéauprés de Pextrémité dutube de platine
par lequel le gaz se digage, se carbonise aussitot et s'en-
flamme. L'aleool, I'éther, la bensine, D'essence de toré-
benthine, le pétrole, le sulfure de carbone, prennent feu &
son contact,

 Le gaz produit au pile négatif est de Ihydrogine
brilant avee une fkunme pile et ne produisunt aueune
de ces réactions.

4 Lorsque U'expirience a duré plusiewrs heures el que
la quantité d'acide fluorhy drique liguide restant nu fond
du tube n'est plus sufiisante pour séparer les deux gaz,
ils se recombinent & froid dans Pappaveil avec une vio-
lente détonation.

i Celte détonation se produit d'silleurs chague fois que
I'on intervertit le courant et, par conséquent, que 'on pro-
duit du fluor dahs wne atmesphére d'hydrogéne. Llle
semble démontrer que, méme i obseurité, le fluor el
I'hydrogéne ce combinent pour veproduire 'acide fluor-
hydrique,

« Nous nous sommes assuré par des expériences diree-
tes, fa.tes au moyen d'ozone saturé d'acide fluorhiydrique,
qu'un sembluble mélange ne produit aucune des réactions
décrites précédenment. 1 en est de méme de Dacide
fluorhydrique, gazeux. Enlin nous ajouterons que I'acide
fluorhydrique emplogé ainsi que les fluorhydrates de
fluorure élaient absolument exempts de chlore. Le gaz
oblenu duns nos expériences est done ou le fluor ou un
perliuocure d'hvdiogiéne. »

Dans une dernidre nole présentée i 1'Académie,
M. I. Moissun a démontré que le gaz oblenu au péle
positif dans 1'électrolyse de I'acide fluorhydrique
dtait absolument exempt d’hydrogéne; ce nouveuu
corps est par conséquent le fluor,

C'est La une belle et importante découverle que
les chimistes ont & enregistrer. Gastox Tissanpies.

— e =

haye- a présenté son sujet, sous une forme excellente,
avec une grande clarté. L'ouvruge ne comprend pas
moins de 141 figures avec 9 planches hors texte,
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NECROLOGIE

Ernest Desjardine. — Llnstitul vienl de perdree
un de ses membres les plus distingués, M. Ernest Des-
jardins, de I'Académie des inscriptions et belles-leltres,
professeur au Collége de France. Il était né en 1823, Ses
Eludes avaienl é1¢ dirigles principalement vers les pro-
bltmes de la géographie comparée; aussi les missions
successives qu'il accomplit en Egypte, en ltalie et dans la
vallée du Danube lui fournirent-elles des ¢léments nou-
veaux de recherche et l'oceasion de se signaler par des
découvertes inléressantes. Sa Topographie du Latium et
sa Géographie ancienne de ['llalie sont de vévitables
auvres d'érudition; sa Glographie de Uancienne Gaule
i mis le scenu & sa logitime réputation. Depuis 1861,
M. Ernest Desjardins élait chargé du cours de ghographie
it 'Ecole normale suptricure,

Jules Bouis, — L'un de nos chimisles les plus
éminents, M. Jules Bouis, membre de I'Académie de mé-
decine, et professeur & I'Ecole de pharmacie, est mort le
21 octobre dernier. Né & Perpignan en 1822, Bouis com-
menga ses éludes scientiliques i Montpellier ; puis il vint
it Paris, ot son illusire compalriote Arago demanda i
Dumas de 'adimelire dans son laboratoire particulier. De
nombreux et intéressanls travaux juslilitrent bientot cette
faveur, alors si enviée de tons les jeunes chimistes, Les
travaux du laboratoire n'absorbaient pas tous les instants
de Bouis; depuis longtemps déja il appartenait su haut
enseignement : répéliteur, puis professeur a I'Ecole cen-
trale, il avail été nommé, au concours, agrégé de chimie
it I'Ecole supérieure de pharmacie et appelé en 1868 2 la
chaire de tosicologie de celle école; ses éléves n'oublie-
ront pas ses legons si riches en fails nouveaux et brillam-
ment exposés, En 1878, il entra i 1"Académie de méde-
cine auprés de laquelle il vemplissait, depuis longlemps
déja, les délicates fonctions de chef des travaux ehimi-
ques,
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LE FLUOR

Fig. 9. — Appareilfpour la production du fluor, — A gauche tule 3 électrolyse; & droite flacon & densité,

i | | il - [ h— I o
Fig. 4. — M. Moissan prépacant du fluer dans son laboratoire de 'Ecole de pharmacie, i Paris.
Fae-similic d'ume photographic instantande & lo powdre-telair, /J/"Es\‘fp‘
. r &,

Nous avons déji rendu compte, dans La Nature, | longtemps'. Dans ses premitres expériences, M. Mois-
des expériences de M. Moissan qui lui ont permis | san avail réussi & dédoubler l'acide fluorhydrique

d'isoler le fluor, ce corps simple cherché depuis si t Yay. n* 701, du 6 novembre 1886, p. 303.
18 amnée. — 1+ semeslre. 12
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en hydrogtne et en (luor. Ayant repris cetle étude,
il a pu déterminer les principales eonstantes physi-
ques de ce nouveau corps simple gazeux.

M. Moissan a étudié¢ d"abord duns quelles conditions
le platine était attaqué par le gaz luor; il a vu qu
la température ordinaire on pouvail conserver indé-
finiment le fluor dans des appareils en platine, sans
craindre aucune attaque de ce métal. De plus, &
la température de 500 & G600 degrés, il a dé-
montré qu'il se forme un bifluorure de platine
analogue au chlorure de platine déji connu. Ce
nouvean composé est important, car il possdde la
curieuse propricté de se dédoubler par la chaleur
en platine et en fluor. 1l est vraisemblable que, le
jour oi1 I'on saura préparer le fluorure de platine
par une voie détournée, en partant de 1'acide fluorhy-
drique, par exemple, on aura un procédé chimique
pour obtenir le gaz fluor en notable quantité.

Aprés ces essais préliminaires, M. Moissan a pris
la densité du fluor. Pour avoir ce gaz en abondance,
il a modifié son premier appareil, en lui donnant une
capacité beaucoup plus grande (fig. 2). A la suite du
tube & électrolyse, il a disposé un petit serpentin en
platine, destiné & condenser les vapeurs d'acide (luo-
rhydrique entrainées, et enfin deux tubes de platine
remplis de fluorure de sodium. Ce composé retient
en ellet les dernitres traces d'acide fluorhydrique. Le
gaz pur, ainsi préparé, est conduit dans le flacon, dont
on voitl'aspeet sur notre gravure, au moyen de petits
tubes flexibles de platine. Ce Macon & densité a été
pesé rempli d'air, on le pbse rempli de fluor; con-
naissant son volume, il est facile d'en conclure la
densité du fluor. M. Moissan est arrivé au chillre
1,26, tandis que la densité théorique est de 1,51,
La faible différence existant entre ces deux chiflres
montre bien que le fluor pur & une densité normale.
Il n'y a done pas lica de s'arréter i l'idée qui pour-
rait faire regarder le gaz obtenu eomme un corps
condensé analogue & I'ozone.

M. Moissan a déterminé ensuite la couleur du
fluor. Pour cela, il s'est servi d'un tube de platine,
fermé par des lames de fluorine tout i fait transpa-
rentes. Deux ajulages en plaline permettaient Iar-
rivée et le départ du gaz. On s'assurait que le tube
était bien rempli de fluor, lorsque le gaz, sortant
par I'un des petits ajutages, enflammait le silicium
cristallisé i la température ordinaire.

8i l'on regarde alors le gaz & travers les lames de
fluorine sur une épaisseur d'un meétre ou méme de
50 centimétres, on reconnail qu'il est eoloré en jaune
verditre, et que sa couleur est plus faible que celle
du chlore vu sous la méme épaisseur. La teinte d'il-
leurs difitre de celle du chlore en ce qu'elle approche
davantage du jaune.

Le spectre du fluor a pu aussi &tre étudié avec
détail. Il n'y avait de publié sur ce sujet qu'un im-
portant travail de M. Salet qui avait comparé les
spectres du chlorure et du fluorure de silicium.
M. Moissan a fuil éclater une étincelle d'induction
trés forle entre des tiges d'or ou de platine dans un

petit appareil rempli du fluor, Tnatile dajouter que
cet appareil était Jui-méme en platine et que l'on
pouvait voir I'étincelle au moyen de fluorine trans-
parvente.

En comparant les résultats obtenus par cette nou-
velle méthode, avec ceux fournis par I'acide fluor-
hydrique, par le Muorure de silicium, par le tri-
fluorure de phosphore et par le fluorure de carbone,
M. Moissan a pu démontrer I'existence de treize
raies nouvelles, placées dans la partie rouge du spec-
tre; les raies se trouvent mime ¢n majeure partie
dansla portion du rouge comprise entre la deuxiéme
raie du potassium et la raie du lithium, c'est-i-dire
dans une partic ou aucun corps simple n'avait donné
de raies jusqu'ici. Enfin, M. Moissan ajoute qu'avec
I'acide fluorhydrique, il a obtenu plusieurs bandes
dans le jaune et dans le violet; mais ces bandes peu
neltes et trés larges n'ont pas permis d'en détermi-
ner exactement la position.

Si I'on rapproche de ces recherclies celles entre-
prises par M. Moissan et par M. Meslans sur les
¢éthers fluorés de la série grasse, on voil que le fluor
se place nettement en tite de la famille du chlove. 11
est coloré comme tous les corps de cette famille,
mais beaucoup moins que le chlore; sa densité est
normale et les éthers fluorés ont un point d'éhulli-
tion inféricur de 50 degrés environ aux éthers chlo-
rés correspondants.

(e qui rend ces nouvelles recherches trés cu-
rieuses, ce n'est pas seulement Uintérét qui peut
s'attacher & l'isolement de ce nouveau corps simple,
obstinément cherché depuis un sitcle ; mais ce gaz
fluor, isolé par M. Moissan, est le corps le plus ac-
tif que les chimistes possedent. En effet :

1° Il enflamme & froid le silicium cristallisé, que
I'acide azotique bouillant n'attaque pas el que I'oxy-
gine pur ne brile qu'avee difficulté & haute tempé-
rature.

9 Tandis que le chlore ne peut pas se combiner
directement au carbone, le fluor peut s'y unir en
formant un corps gazeux, le fluorure de carbone que
M. Moissan décrira bientot.

% Une autre expéricnce indiquée récemment
vient encore démontrer I'activité chimique du fluor,
Lorsque dans le tube rempli de fluor, qui a servi 3
délerminer la couleur de ce gaz, on vient i laisser
tomber une goutte d'eau, il y a décomposition de
cette eau, et il se forme de l'acide ﬂunrh}'tlrique avee
dégagement d'ozone; cet ozone se produil avec la
teinte bleue caractéristique que MM. Hautefeuille et
Chapuis ont démontré appartenir & 'oxygtne, trés
riche en ozone. C'est la seule réaction chimique
fournissant de 'ozone aussi concentré.

4o Enfin, nous ajouterons que le fluor et 'hydro-
gtne se combinent & froid et & I'obscurité, Cest la
le premier exemple de deux corps simples, gazeux,
s'unissant directement sans exiger l'intervention
d'une énergie étrangére. En effet, le chlore et I'hy-
drogéne ont besoin de la lumitre ; 'oxygéne et I'hy-
drogine ont hesoin de 1'étincelle ou d'une flamme;
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I'hydrogtne et le fluor se combinent directement,

D'ailleurs cette activité chimique a été tris nelte-
ment mise en évidence par MM. Berthelot et Mois-
san. Les savants expérimentateurs onl délerminé, en
effet, la chaleur de combinaison de U'hydrogine el
du fluor, et ils ontvu qu'elle élait de 37 calories,6,
¢'esl-ii-dire bien supérieure & celle des autres hydra-
cides formés par l'iode, le brome et le chlore.

In résumé, le fluor est le corps le plus actit que
l'on connaisse jusqu'ici, et, & cause méme de celfe
propriété, il est cerlain qu'il est appelé & fournir aux
chimistes les plus intéressantes réactions.

GastoN Tissanpies.
.-_45.0&-—

Il a denc falla combiner des moteurs & courants alter-
nalifs sur des principes ubsolument nouveaux pour les-
quels le synchronisme ne conslilue pas une condifion
essenlielle de fonclionnement, et dont les inducteurs
n'exigent pas une excilation spéciale, ce qui, dans bien
des cas, constiluerail une sujétion absclument prohibi-
live de I'emploi des moteurs a couranls allernalifs.

Nous ne saurions déerire ici les dispositions ingénieu-
ses qui ont été imaginées pour résoudre ce probléme;
nous devons renvoyer nos lecteurs qui seraient curieux
d’en counaitre le fonctionnement et le détail aux publi-
cations lechniques spéciales. Nous nous conlenterons de
dire que I'on construit actuellement des moteurs 4 ecou-
ranls alternatifs de toutes puissances, depuis quelques
kilogrammétres par seconde, jusqu'a 10 chevaux, et davan-
tage. Ges moteurs trouvent un emploi direct dans les mines



